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hBN

Graphene ‘white graphene’

Fluorographene Graphene oxide

Metallic dichalcogenides:
Semiconducting NbSe,, NbS,, TaS,, TiS,, NiSe, and so on
dichalcogenides: ‘ ‘ ) -
MoS,, WS, MoSe,,, WSe, MoTe.. WTe..
ZrS.. ZrSe. and S0 O Layered semiconductors:
> : GaSe, Gale, InSe, Bi,Se,; and so on

Hydroxides:
Perovskite-type: Ni(OH).,, Eu(OH),, and so on
LaNb,O,, (Ca,Sr),Nb,O,,.

Bi, Ti.,O,., CaTa‘TlO'.‘ , and so on
Layered TiO,, MnO_, V.O_, ZARZAEE =
Cu oxides TaO,, RuO, and so on
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TMDC i struktura elektronowa - punkty K,K O

monowarstwa TMDC z SOC

e

A at(z‘lg%+ky ﬁ EZB Z£-%Flsz

<1 indeks doliny

przermwa energetyczna

\U"F

rozszczeplenie spinowe w pasmie walencyjnym

Rl

macierz Pauliego dla spinu

O
rozszczeplenie spinowe jest
konsekwencj N zgaman|ia Symeéet¥td i
inwersji przestrzennej HF(- k) =, HEK) 3
/
symetria inwersji czasu wymaga I'E(' k) =H %k) ‘®>
aby rozszczepi eni e ' we bygo
przeci wne dla r-Unylch dolin
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TMDC i struktura elektronowa - punkty K,K O
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Bringing Science Solutions to the World

TMD(

ViU L
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tODZKI Ukgady hybrydowe

A Bardzo d u Umo bi | mwoSini k- w
A Bardzo ma gep r z i Uspin-iorbita (SOC)
A Brak przerwy energetycznej

A Spr z i Uspinfomita (SOC)
A Przerwa energetyczna

JednakUe wzajemne oddziadywani a

wymagaj N badac.

Grafen i TMDC same w sobie nie sN w stanie zapey
parametr-w w zastosowaniach dl/l atego JgNczymy je| w

grafenu | TMDC |ciln
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Ukgady hybrydowe

Grafen | TMDC same w sobie nie sSN w stanie 2za|
parametr  -w w zastosowaniach dl atego gNczymy jJle

H, =at(r sk, + %) ® H,=at(r gk, + &) —22 .S —%z&sz

|r | X |
—
—
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Ukgady hybrydowéaSgr r a

Si

PHYSICAL R EW B 00, 005400 (2018)

PHYSICAL REVIEW B

mver_l'ng condensed matter and matenals phys_l'cs Electronic structure of commensurate, nearly commensurate, and incommensurate phases
of 17-Ta$S; by angle-resolved photoelectron spectroscopy, scanning tunneling spectroscopy,
and density functional theory

I. Lutsyk.! M. Rogala.' P. Dabrowski.! P. Krukowski,! P.J. Kowalezyk.! A. Busiakiewicz.! D. A. Kowalezyk.! E. Lacinska.?
A. Binder.” N. Olszowska,” M. Kopciuszy * K. Szalowski,' M. Gmitra,’ R. Stepniewski,” M. Jalochowski.*
J. 1. Kolodziej.* A. Wysmolek.? and Z. Klusek!

Department of Solid Stat s, Faculty of « plied Ir University 2, Po 53, 90-236 Lodz, Poland

s. University of W
*Faculty
cs, Maria Curie-Ski
Astrophysics, Institute of
elinum 9, 040 01 Ke
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Ukgady hybrydowéaSgr r a

Zal et N wybranego materiagu j-leBtklobreenags
pomoUe badal oddziadywanie grafenu 2z TMI
i zol atorowej wuUywaj Nc dokdgadnie |tey

Bulk single crystal
(t=300 um)

-

<___-—

metal

High T —=

NCCDW ICCDW

Masaro Yoshida', Yijin Zhang’', Jianting Ye?, Ryuji Suzuki', Yasuhiko Imai®, Shigeru Kimura?,
Akihiko Fujiwara® & Yoshihiro wasa'+

| 4:7302 | DOI: 10.1038/srep07302
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LEED :1T-7as,

(a) @ (e)

9
.

) . o = .

(b) ‘ (d) e ()

|. Lutsyk , M. Rogala, P. Dabrowski , P. Krukowski 1, P.J. Kowalczyk, A. Busiakiewicz , D.A. Kowalczyk, E. Lacinska , J. Binder, N. Olszowska,
M. Kopciuszynski , K. Szalowski , M. Gmitra , R. Stepniewski , M. Jalochowski , J.J. Kolodziej , A. Wysmolek and Z. Klusek, Phys. Rev. B (2018) in press.
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Spektroskopia Ramana w UHV

e Spektroskopia Ramana pojedynczych chiralnych

molekut wzmocniona ostrzem skaningowego

Lo0zKl mikroskopu tunelowego KIRA S

QSAKA UNIVERSITY
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- identyfikacja chemiczna

WZMOCNIENTE

%@’fi&t 24 nawet do 1U 104

TERS-STM

atomowa rozdzielczosé

i
identyfikacja chemiczna

' UHV zosfame sprz
'rer'em Ramana ’
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1T -7aS, 1 struktura elektronowa
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|. Lutsyk , M. Rogala, P. Dabrowski , P. Krukowski 1, P.J. Kowalczyk, A. Busiakiewicz , D.A. Kowalczyk, E. Lacinska , J. Binder, N. Olszowska,
M. Kopciuszynski , K. Szalowski , M. Gmitra , R. Stepniewski , M. Jalochowski , J.J. Kolodziej , A. Wysmolek and Z. Klusek, Phys. Rev. B (2018) in press.
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Fal e gristoSci glayjunk

1T-Ta$ - (V133 13R 13

G 2y W/
W.ﬁ 7

i
Pomiary STM na powierzchni
1T7-7aS,t emp. Ok. 105 K | n:
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